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BASIC-ABSTRACT: 

A plastics-insulated heavy current cable has a high degree of 
longitudinal 

water-tightness in the shield region and includes at least one 
conductor 

centrally arranged in a zone surrounded by an electric insulation 
plastics 

material, this latter in turn being surrounded by an electrical shield 
comprising electrical conductor wires enclosed in a plastics sleeve or 
envelope. 

To enable simple mfr. of the cable, without work hygiene problems, and 
to keep 

mfg costs down, an adhesion promoting layer (6a) is provided for 
location of 

the electrical conduction layer (4) which encloses the insulation (3). 
with a ' 
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powder and/or fibre source layer (6b) applied directly to the adhesion 

layer 

(6a) . 

US E/ ADVANTAGE - Electric cable mfg. engineering technology. Simplified 
treatment processing of cable. 
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© Kunststoffisoliertes StarkstromkabeJ mit hoher Langswasserdichtigkeh im Schirmbereich und Verfahren zu 
dessen HersteNung 

© Die Herstellungskosten von kunststoffisoliorten Stark- 
stromkabeln mit hoher Langswasserdichtigkeit Im Schirm- 
bereich werden dadurch vermindert, da& in Nachbarschaft 
der elektrischen Schirmung (7) eine Haftvermtttlerschicht 
(6a) und unmhtelbar auf dleser eine a us Pulver und/oder 
Fasem des Queflmittete (6b), einer bei Feuchtigkeitseintritt 
aufquelJbaren Substanz bestehende QuelUchicht engeord- 
net rst Das QuellmrtteJ (6b) wird insbesondere in einem 
Wirbelbett (1 1 ) auf die HaftvermrttJerschicht auf gebracht 
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Beschreibung Da das Quellmittel zwar eine haft nde, aber dennoch 

in inem gewissen Male "bewegtiehe" Vcrbindung mit 
Kunststoffisotierte Starkstromkabel mit hoher Langs- der Haf^ennittlerscbkht einpga^en ist bietet M 
wasserdichtigkeit im Schirmbereich nach dem Oberbe- auch bean wertereniptbclaufbau Vorte^ 
griff des Patentanspruchs 1 sind bereits bekannt(Bed- 5 die am w iteren Kabelaufbau beteibgten Kabelteue^ns- 
naxz, Kunsmoffeta der Oektrotechnik und ElektPonik. besondere die Drihte der eletoisch n Scmrmung noch 
198fL Sei en 46& 469 und 489-492). besser in die Quellschicht "embetten" konnen. wodurch 

^hats^ die Sperrwirkung bei Feuchtigk itseintntt sogar ver- 

bei Feuchdgkeitseintritt quellbarem Quellmittel im Be- bessertwird. 

reichdeTelektriscte^ ,o Das Haftmitte ^km^.gerwe«e auf d,mbts 

woUt eindringender Feuchtigkeit insbesondere Wasser, dahin fertiggestellten ^belaufbau auf ge^rtot&^on- 
m LangsrichLg des Kabels vermieden werden kann. ders bevorzugt wird Schmdzkleber als Hafwerm.ttfer 
wodurfh auch die Gefahr der BiWung sogenannter 'Ent- angewendet; dabe. empfiehlt :«m 
ladungsbaumcben- verminderbar ist Dabei ist es be- als Gespinst femer SchmelzkJeberfaden ak Haftvcrmitt- 
kannt, unter und/oder Qber der aus wendelformig ange- , 5 lerschkht auf ^^^^^^^^^f?' J r 
ordneten KumerdrShten und eegebenenfalls einem Haftvermitderschicht uneben ist und noch mebx Haft- 
btS wendenS?LgTrdnS Kupferband be- vennittlungsflache fur das Anhaften des Quetonittels 
stehendenelektrischenSchirmungals°Wasserstop*je- bietet ... _ . . „ 

weils ein mitQuellmaterial beschichtetes Band anzuord- Als Schmelzkleber sind insbesondere ^ ^ypen 
nen. Beim Eintreten von Feuchtigkeit quillt die Quell- 20 vorzuziehen. die fre. von migrati 
schicht auf dringt hierdurch in die kleinen Zwischenrau- sind. Ein derartiges Material 1st z. B. der SchmebUeber 
mrSe^Vn Lpferdrahten in der elektrischen "MACRO MELT Q 

Schirmung ein und sperrt das weitere Eindringen der wird ausgesduossen. daB im Verlauf der Kabelbetnebs- 
Feuchtigkeit entlang des Kabels ab. Dabei ist es auch zeit schadliche Stoff e m das elektnsch Deanspruchtelso- 
bekannt pulverfdrmiges Quellmittel unmittelbar in die 25 lierstoffsystem migneren und I dort zu unerwunschten 
freien Raume des Drahtschinns beispielsweise durch Egenschaftsanderungen AnlaB geben. 
Extrudieren einzubringen. urn diese auszufflllen. Die Zur weiteren Kostenvern^rung empfiehh es ach 
Verwendung eines pulverformigen Quellmittels ist je- die Quellsclncht nicht Ober d>e Gesamuange d^ Kabels 
doch aus arbeitshygienischen GrOnden und wegen der verlauf en zu lassen, sondem jeweils nur rmgfonnige 
Unfallgefahr in der Kabelproduktion und bei der Kabel- 30 Sektionen. die sich in axialem ^bstand voneinander be- 
verarbeitung problematisch, da solche Quellmittel in finden, im Kabelaufbau anzuordnen. Hierdurch wird ein 
VeSun^ im P t F^htig^iteine schmierige Masse bU- Feuchtigkeitstransporth. Langsrufctungvon emerSek- 
deTdte zum Ausgleitenund daher zu Unfallen fuhren tion in die nSchste Sektion verhmdert FOr die Herstel- 
ka^ Darter hinlmlt es auch bekannt, Quellmittel in lung solcher Qber die Kabellange vertedter Quellschich- 
^S^Tr sSu^findliehe Schicht, insbeson- 35 ten empfiehh es si* Haftvermittler jeweds nur an m 
derei to Form eines PoLsterbands, zu integrieren. Die Abstanden voneinander hegenden TeilstQcken der Ka- 
Veme^dZT^u^Kr lob^der ist jedoch ver- bellange anzubringen, so daB das lo^ Que^tte beim 
haitnismaBiffteuer anschlieBenden Umspulen" des Kabels und daher auch 

DerErftodung fiegt die Aufgabe zugrunde, ein derar- der Haftvermitderschicht nur an denjemgra Kabebtd- 
tiees Kabel auf einf ache Weise dahingehend zu verbes- 40 len anhaftet, an denen die Haftvermrttterscmcht ange- 
25 K X SS* Tfi^rbeitbarkeit ohne Proble- ordnet ist, von den ubrigen ^»^ e 
metodie Arbeitshygiene und den Unfallschutz bietet Haftvenmttler^taufwe^jedo^ 
und dennoch keine hohen Herstellungskosten verur- Anhand der Zeichnung wird die Erfindung noch naher 
sacht eriautert Dabei zeigen: . • 

DieErfuidungisthinsichtBchdesKaDelsimAnspruch « ^Rg. 1 emen «*emauschen Q^hmtt durch emen 
1 und hinsichdich des HersteUungsverfahrens im An- Teil eines Kabels der burner bekannten Art und 
s P ruch4gekennzeichnet. R«- 2 emen schcmamchen Querschnnt durch e.n be- 

In Unteranspruchen sind besonders bevorzugte Aus- vorzugtes Herstellungsverfanren. 
bildungen beansprucht und in der folgenden Beschrei- GemaB Rg. lwmt ^^^J^^r^ 
bung sind weiJe bevorzugte AusbUdungen beschrie- so 

Das erfindungsgemfiBe Prinzip besteht darin, zwar niumdrahte la hergesteUt ist ^^^^.7" ^ 
von losen und d^her auch preiswerten Quellmitteln in inneren Leitschicht 2 aus .^"^J^f™^! 
der Verarbeitune auszugehen. diese wahrend der Her- umgeben. Diese wird von emer Isohersducht 3 aus VPE 
S^KSSSSdasimKabehufbauals 55 und diese ihrerseits von einer auBeren Leitschicht 4 aus 
QueScht bzw^ at SSchten beteUigte QueU- wiederum etelcnisch 

mntel^anESweise an das bis dahin aufgebaute Kabel schen dieser auBeren Leitschicht 4 und der elekmschen 
SundTn^d u«l wetter b^i^erenf Kabelaufbau Schirmung 7, welche aus wendelformig angeordneten 
und^en^port durch die Kabelherstellungsanla- Kupf erdrihten 7a und gegebenenfaUs emem Kupfer- 
gfnocTb^i de^rbeitung des Kabels durch den Ver- » band 7b besteht. ,st eme Polsterschicht ^^5 

" h Dietrp2S '33 Srch reaUsier, daB das lose keitszftritt Rings urn die Schirmung t 1 *«wj tere 
QueluTuttel das in Form von PuWer bzw. kleinem Gra- Bandbewicklung ak Trennsch^ht 8 angeordne^die ge- 
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von einer in Fig. 1 nicfat gezeigten UmhQUung a us be- 
schichtetem Alununiumband umgeben sein, die als Dif- 
fusions barri ere dient Das Kabel ist auBen von einem 
Mantel 10 aus z. RPE umgeben. 

Das erfindungsgem&Be Kabel wird zuerst gemaB 5 
Fig. 1 bis zur Pobterschicht 5 in fiblicher Weise aufge- 
baut Dabei werden zur Herstellung der Polsterschicht 5 
Bander (Bebanderung) a us elektrisch leitffihig appre- 
tierten Textilien, leitflhigem Kreppapier und/oder leit- 
ffihige Kunststoffolien noch ohne Ausrustung mit Quell- 10 
mitteln verwendet 

GemaB Rg. 2 wird dann der bis zu der Polsterschicht 
5 in einer vorhergehenden Verfahrensstufe I mit leitfa- 
higem Band bewickelte Kabeheil in Pfeilrichtung von 
links nach rechts durch eine Herstellungszone gef6r- 15 
dert, welche die Zone II zum Aufbringen der Haftver- 
mittlerschicht 6a und die Zone III zum Aufbringen des 
Quellmittels 6b einschlieBt, urn in einer nachfolgenden 
Stufe IV mit dem elektrischen Schirm 7 versehen zu 
werden. 20 

In der Verfahrensstufe II wird ein Schmelzkleber in 
Pfeilrichtung in eine SprQhvorrichtung 10 eingegeben 
und aus dieser auf die Polsterschicht 5 des Kabels aufge- 
spruht, wodurch diese von einer Haftvermittlerschicht 
6a mantelfdrmig, d h. urn den gesamten Umfang verlau- 25 
fend, eingehOUt wird Die mit der Haftvermittlerschicht 
6a umgebene Kabellange lauft nun in eine Wirbelkam- 
mer 11 hinein, in welche loses pulverformiges und/oder 
faserfdrmiges Quellmittel 6b von unten in Pfeilrichtung 
durch den QuellmitteleinlaB 11a eingeblasen oder ange- 30 
saugt wird. Die Wirbelkammer 11 ist mit einem weite- 
ren EinlaB lib fur ein gasfdrmiges Medium versehen, 
das von oben in Pfeilrichtung eingeblasen wird und 
durch schiitz- und/oder lochfdrmige Offnungen in den 
Innenraum der Wirbelkammer 1 1 einstromt, urn dort zu 35 
iner Verwirbelung des losen Quellmittels 6b beizutra- 
gen. Da die Haftvermittlerschicht 6a oberflachlich kleb- 
fahig ist da sie sich entweder noch im nicht verfestigten 
Zustand befindet oder durch Anwendung von Warme 
im Falle der Verwendung eines Schmeizklebers klebfa- 44 
hig gemacht wurde, haften nun Partikel des Quellmittels 
6b auf der AuBenflache der Haftvermittlerschicht 6a an 
und bilden dort eine Quellschicht 6 in Form eines Man- 
tels urn die Polsterschicht 5. Durch RingdOsen 11c und 
lid an der Eintritts stelle des Kabels und an der Aus- 45 
trittsstelle des Kabels in die bzw. aus der Wirbelkammer 
11 wird dafur gesorgt, daB praktisch kein Quellmittel 
durch die als "Schleusen w wirksamen Ein- und Austritts- 
stellen ins Freie gelangen kann. Mit anderen Worten: 
Das lose Quellmittel 6b ist auf den Innenraum der Wir- 50 
belkammer 1 1 begrenzt, in der es eine Wirbelzone bzw. 
ein ,r Wirbelbett" bildet, wahrend es nach dem Verlassen 
des Kabels durch den Austria fest an der Haftvermitt- 
lerschicht 6a des Kabels gebunden ist 

AnschlieBend wird die bendtigte Anzahl KupferdrSh- 55 
te 7a verhaltnismaBig dicht nebeneinander unter leich- 
ter Wendelung auf die Polsterschicht 5 aufgebracht, urn 
die elektrische Schirmung 7 zu bilden. Dabei werden die 
Drfihte 7a teilweise in die Quellschicht 6 eingebettet 

Im AnschluB an die Herstellungsstufe IV zum Auf- 60 
bringen der elektrischen Schirmung 7 kdnnen die Ver- 
fahrensstufen I bis III wiederholt werden, wodurch eine 
weitere HaftverawtUungsschicht rings urn die Schir- 
mung 7 und dann eine weitere Quellschicht rings urn 
diese weitere Haftvermittlerschicht angeordnet werden. 65 

Als Quellmittel die gelegentlich auch als "Verdik- 
kungsmitter bezeichnet werden, empfehlen sich Hydro- 
kolloide, welche Wasser aufsaugen und dabei aufqueilen 
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und vielfach in zahflussige Geie und Schieim Qberge- 
hea Beispiele fQr Quellmittel sind Zeoiithe, Carboxyme- 
thylzellulose, Zelluloseethen Polyacrylate oder be- 
stimmte pflanztiche Polysaccharide (Galact mannan). 
Besonders geeignet sind Quellmittel, die aufgrund ihrer 
molekularen Struktur, gegebenenf alls durch chemisches 
Vernetzen, nicht mehr in Ldsung gehen konnen, son- 
dern wie z. a die Produktgruppe CABLOC (vernetzte 
Polyacrylate) der Firma Stockhausen langzeitstabile 
Gele bilden. 

Patentanspriiche 

1- Kunststoffisoliertes Starkstromkabel mit hoher 
L§ngswasserdichtigkeit im Schirmbereich, mit min- 
destens einem insbesondere im Zentralbereich an- 
geordneten Leiter (!> einer diesen Zentralbereich 
umgebenden elektrischen Isolierung (3) aus insbe- 
sondere Kunststoff. einer diese umgebenden elek- 
trischen Schirmung aus insbesondere elektrischen 
Leiterdrahten (7a) und einem diese umgebenden 
Mantel (9) aus insbesondere Kunststoff, bei dem 
mindestens eine Polsterschicht (5) mit integrierten 
bei Feuchtigkei tszutri tt quellbaren Quellmitteln im 
Bereich und/oder in Nachbarschaft der Schirmung 
(7) eingebaut ist, dadurch gekennzeichnet, daB ei- 
ne Haftvermittlerschicht (6a) auf der die Isolierung 
(3) umgebenden elektrischen Leitschicht (4) oder 
einer Bebanderung fur die Quellschicht und unmit- 
telbar auf die Haftvermittlerschicht (6a) eine aus 
Pulver und/oder Fasern des Quellmittels (6b) beste- 
hende Quellschicht angeordnet ist 
Z Starkstromkabel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Quellschicht in Form von in 
axialem Abstand befindlichen Ringschichten ausge- 
bildet ist 

3. Starkstromkabel nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Haftvermhtler der 
Haftvermittlerschicht (6a) ein Schmelzkleber ver- 
wendet ist 

4. Verfahren zur Herstellung eines kunststoffiso- 
lierten Starkstromkabels mit hoher Langswasser- 
dichtigkeit im Schirmbereich, bei dem auf die die 
elektrische Isolierung (3) umgebende elektrische 
Leitschicht (4) oder die Polsterschicht (5) eine 
Quellschicht aufgetragen wird, die bei Feuchtig- 
keitszutritt zum Bereich der Schirmung quellbare 
Quellmittel aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
auf die AuBenseite der elektrischen Leitschicht (4) 
oder auf die Polsterschicht (5) ein Haftvermhtler 
aufgebracht und anschlieBend das pulver- und/oder 
faserfdrmige Quellmittel (6b) unmittelbar auf die 
Haftvermittlerschicht (6a) aufgetragen wird 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Haf tvermitder durch Aufspruhen 
aufgebracht wird 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Haftvermhtler als Gespinst f einer 
Schmelzkleberfaden aufgetragen wird 

7. Verfahren nach einem der AnsprOche 4—6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Quellmittel (6b) auf 
das bis zur Haftvermittlerschicht (6a) aufgebaute 
Kabel in einer Wirbelkammer (11) auf die Haftver- 
mittlerschicht (6a) aufgetragen wird 
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